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(57) Abstract 



The invention relates to a cage in the form of an endless belt for the roller 
planet shoe of a linear guide. The cage comprises two belt sections (15) arranged 
beside the rollers (8) and webs (16) connecting the two belt sections (15) between 
two successive rollers (8). A reinforcing insert (23) is embedded in the belt sec- 
lions (15). The central axis (25) of the belt sections (15) and the neutral fibre (25) 
of the reinforcing insert (23) is guided on a curve (26a) in the transition region 
(28) and deflection region (27) so that the connecting line (24) between two suc- 
cessive rollers (8) forms a tangent to the neutral fibre (25) in the deflection re- 
gions (27). This provides a geometrically accurate adjustment of the webs (16) in 
relation of the rollers (8) in the deflection paths (5) and, via the cable on the one 
hand provides axial positional accuracy owing to the great tensile strength and on the other good deflection of the belt seaions 
(15) in the deflection regions (27) with high alternate-bending strength and hence a long useful life. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen als endloses Band gestalteten Kafig fiir den Rollenumlaufschuh einer Linearfuhmng. Der Ka- 
fig umfaSt zwei seitlich der Rollen (8) angeordnete Gurtabschnitte (15) und zwischen zwei aufeinanderfolgenden Rollen (8) die 
beiden Gurtabschnitte (15) verbindende Stege (16). In die Gunabschnitte (15) ist jeweils eine Verstarkungseiniage (23) eingebet- 
tet. Die Mittelachse (25) der Gurtabschnitte (15) und die neutrale Faser (25) der Verstarkungseiniage (23) ist im Obergangsbe- 
reich (28) und im Umlenkbereich (27) auf einer Kurve (26a) gefuhrt, so daSdie Verbindungslinie (24) zweier aufeinander folgen- 
der Rollen (8) in den Umlenkbereichen (27) eine Tangente an die neutrale Faser (25) bildet. Hierdurch wird eine geometrisch 
genaue Einstellung der Siege (16) bezuglich der Rollen (8) in den Umlenkbahnen (5) und durch die Seile einerseits eine axiale La- 
gegenauigkeii aufgrund der hohen Zugfestigkeitseigenschaften und andererseits eine gute Umlenkung der Gurtabschnitte (15) in 
den Umlenkbereichen (27) bei einer hohen Biegewechselfestigkeit und damit eine hohe Lebensdauer erzielt. 
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Kafig zur Fiihining der Walzkorper eines Umlauf schuhs 
fiir eine Linearf iihrung 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Kafig zur Fiihrung der Walz- 
korper eines Umlauf schuhs fiir eine Linearf iihrung, welcher 
die Walzkorper endlos entlang einer Traglauf bahn, einer 
Riicklauf bahn und deren beiden Enden verbindenden Umlenk- 
bahnen in zu diesen hin offenen Taschen fiihrt, welche 
durch beiderseits der Walzkorper verlaufende Gurtabschnit- 
te und diese quer verbindende, zwischen den Walzkorpern 
hindurchverlauf ende Stege gebildet sind, wobei die Gurtab- 
schnitte aus Kunststoff bestehen und seitlich jeweils eine 
sich entlang derselben erstreckende Verstarkungseinlage 
eingelegt ist. 

Bei einem derartigen aus der DE 36 35 261 Al bekannten 
Kafig fiir den Umlaufschuh einer Linearf iihrung ist der 
Kafig abschnittsweise aufgebaut, wobei die einzelnen Ab- 
schnitte die Taschen fiir die Fiihrung der Walzkorper auf- 
weisen und durch Schlitzausbildungen im Bereich der Stege 
flexibel gestaltet sind. In den seitlichen Gurtabschnit- 
ten, die durch die Stege miteinander verbunden sind, sind 
Nuten vorgesehen, in welche wahlweise eine Verstarkungs- 
einlage in Form eines Drahtes, einer Spiralfeder oder dgi. 
eingelegt werden kann. Diese dienen dazu, dem Kafig die 
notige Steifigkeit zu vermitteln. Die Nuten, in welche die 
Verstarkungseinlagen nachtraglich einlegbar sind, sind mit 
ihrer Mittellinie auf der parallel zu der die Mittelpunkte 
der Walzkorper enthaltenden Bewegungslinie angeordnet. 
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Die vorgeschlagene Ausf lihriingsf orm ist jedoch nur fiir 
solche Lager sinnvoll, bei denen das Kafigband keiner 
Verformung unterliegt. So konnen beispielsweise solche mit 
einer Verstarkung versehenen Kafigbander in Linear- 
fiihrungen mit einer hin- und hergehenden Bewegung des 
Kafigs eingesetzt werden. Desweiteren ist auch der Einsatz 
eines solchen mit einer Stahldrahteinlage verstarkten 
Kafigs fiir Ringlager denkbar. 

Bei Linearlagern, welche Umlaufschuhe aufweisen, in denen 
die Walzkorper in einer endlosen Reihe lunlaufend gefiihrt 
sind, tritt an den Umlenkbahnen eine Ablenkung des Kafigs 
ein. Aus diesem Grunde sind bisher auch die Kafige aus 
einzelnen Gliedern aufgebaut, die gelenkig miteinander 
verbunden sind oder aber es wird auf eine Umfassung der 
Walzkorper im Sinne einer Zugkette verzichtet und ledig- 
lich zwischen den einzelnen auf einanderf olgenden Walzkor- 
pern ein Druck- oder Fiihrungsstlick eingelegt. Diese Fiihr- 
ungselemente stellen sich in Hinsicht auf die Bewegung der 
Walzkorper auch in* den Umlenkbereichen frei ein, haben 
aber jedoch den Nachteil, daJ5 bei Fiihrungen mit einer 
grofien Fiihrungslange ein Haken auftreten kann. Das 
einwandfreie Abrollen der Walzkorper wird hierdurch einge- 
schrankt . 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen 
Kafig zur Fiihrung der Walzkorper vorzuschlagen, bei dem 
sich das Band moglichst ohne groiien Widerstand umlenken 
lafit und die zwischen den einzelnen Walzkorpem 
befindlichen Fiihrungselemente in geometrisch richtiger 
Weise, insbesondere in den Umlenkbereichen, auf die 
veranderte Lage einstellen konnen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaii dadurch gelost, dafi 
die Gurtabschnitte durchgehend ausgebildet sind und dali 



wo 92/14070 PCT/EP92/00218 

- 3 " 

die Hittelachse der Verstarkungseinlage und die neutrale 
Faser des Gurtabschhittes in einem konstanten Abstand zur 
Langsachse des Umlauf schuhs gefiihrt sind, wobei im Um- 
lenk- und Ubergangsbereich die Mirtelachse und die neu- 
trale Faser auf einer Kurve gefiihrt sind, deren Erzeu- 
gungsradien kleiner als der konstante Radius der Umlenk- 
bahnen fiir die Walzkorper sind und wobei eine gedachte 
geradlinig verlaufende Verbindungslinie zwischen den 
Drehachsen zweier unmittelbar benachbarter Walzkorper die 
Mittelachse im Umlenkbereich tangiert und eine konstante 
Lange aufweist. 

Von Vorteil bei einer solchen Ausbildunc ist, daA die Ver- 
starkungseinlage in Bewegungsrichtung , d.h. in Langsrich- 
rung des Kafigbandes, eine hohe Festigkeit aufweist und 
damit die geniigende Stabilitat zur Flihrung erzeugt, 
wahrend jedoch die Verstarkungseinlage in den Umlenkbe- 
reichen in Querrichtung der Verformung einen geringstmog- 
lichen Widerstand entgegensetzt und damit zu einer hohen 
Lebensdauer und geringen Reibungsverlusten fiihrt. Ein 
weiterer Vorteil ist darin begriindet, daJi der Verlauf der 
neutralen Faser im Ubergangs- und Umlenkbereich bewirkt, 
daB sich die Stege, die die Walzkorper fiihren in die geo- 
metrisch richtige Position gegeniiber den Walzkorpern ein- 
stellen konnen. Es wird beispielsweise hierdurch eine 
Annaherung der Gurtabschnitte in Richtung auf den Mittel- 
punkt des Umlenkbereiches bewirkt, damit ein gleichblei- 
bender Abstand der Drehachsen der Walzkorper gewahrleistet 
ist, urn eine moglichst geringe Reibung zu erreichen und 
ein Haken zu vermeiden. 

In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dali die 
Mittelachse der Verstarkungseinlage und die neutrale Faser 
des Gurtabschnittes im Tragabschnitt mit der Bewegungs- 
linie der Drehachsen iibereinstimmen . 
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Hierdurch erfolgt eine Einleitung der Zugkrafte der Walz- 
korper unmittelbar -Im Bereich der neutralen Faser in die 
Gurtabschnitte und verhindert beispielsweise ein Abheben 
der Gurtabschnitte im Uiulenkbereich. 

In weiterer Ausgestaltung ist vorgesehen, dafi die Ver- 
starkungseinlage jeweils aus einem aus einer Vielzahl von 
einzelnen Drahten oder Faden gebildeten Seil besteht. 
Hierbei besteht das Seil bevorzugt aus einer Vielzahl von 
Stahldrahten. Es ist jedoch auch moglich, daJ3 Seil aus 
einem Faserwerkstof f mit Langfasern herzustellen , die eine 
hohe Zugfestigkeit aufweisen. Dies ist beispielsweise bei 
Kohle- Oder Aramidfasem gegeben. 

Da die Stege und die Gurtabschnitte unterschiedlichen 
Forderungen unterliegen, ist nach einem weiteren wesent- 
lichen Merkmal vorgesehen, die Stege aus einem verschleiJJ- 
festen und giinstige Reibeigenschaf ten aufweisenden ersten 
Kunststoff auszubilden, wahrend die Gurtabschnitte aus 
flexiblem und eine hohe Biegewechself estigkeit aufweisen- 
den zweiten Kunststoff bestehen. Beide sind stof f schliissig 
miteinander verbunden. Die stof f schlussige Verbindung kann 
beispielsweise durch ein Zweikomponentenspitzverf ahren 
Oder dgl. Fertigungsverf ahren erzielt warden. Alternativ 
ist es beispielsweise auch moglich, die Stege separat 
herzustellen und mit Osen zu versehen, mit denen sie schon 
auf den beiden Seilen aufgefadelt und in den notigen Ab- 
standen festgelegt sind. Anschlie/Jend werden diese wieder 
in der Gesamtheit in ein Werkzeug eingelegt und es werden 
die Gurtabschnitte hergestellt. Dabei ist es auch moglich, 
da/i die Stege als separate Bauteile hergestellt werden, 
ohne Osen fiir die Seile aufzuweisen. 



Die Stege unterliegen einer hoheren Reibung infolge der 
Relativbewegung zwischen den Walzkorpern und den Ausneh- 
mungen der Taschen, die durch die Stege gebildet werden. 



WOPI/NOTD-^' PCT/EP92/00218 

- 5 - 

Die Gurtabschnitte unterliegen jedoch einer standig 
wechseinden Biegung' und miissen entsprechend f iexibel sein, 
um die Reibverhaltnisse insgesamt giinstig zu beeinf lussen . 
Ein entsprechend biegeweicher Werkstoff ist daher zu 
wahlen, der eine hohe Biegewechself estigkeit aufweisen muB. 

Zur Verstarkung der Gurtabschnitte kann vorgesehen sein, 
daB mindestens auf einer der Flachen der Gurtabschnitte 
zahnartige Vorspriinge verteilt angeordnet sind. Diese 
behindern die Biegung nicht. 

Es sind verschiedene Fiihrungsmoglichkeiten fiir den Kafig 
denkbar. So ist es moglich, den Kafig ausschlie.f^lich an 
den Walzkorpern zu fiihren. Hierzu sind entsprechend enge 
Toleranzen der Taschen, in denen die Walzkorper aufgenom- 
men sind, vorzusehen. Alternativ ist es moglich, die ebene 
Flache der Gurtabschnitte zu nutzen, um damit den Kafig an 
einem innen- Oder aulienliegenden Fiihrungsbord seitiich der 
beiden Laufbahnen abzustiitzen. Die Fiihrung kann iiber die 
ebene Flache an einem aufien- Oder innenliegenden Bord, 
erf olgen . 

Ais bevorzugter Werkstoff fiir die Stege koirant Polyamid in- 
frage. Ferner wird als bevorzugter Werkstoff fiir die Gurt- 
abschnitte Polyesterurethan vorgeschlagen oder die Gurt- 
abschnitte und Stege konnen einstiickig aus Polyester- 
urethan Oder sonstigen flexiblen Kunststoff bestehen. 

Der Kafig nach der Erfindung ist sowohl fiir Walzkorper in 
Form von Kugeln als auch fiir Rollen einsetzbar. Das bevor- 
zugte Einsatzgebiet sind jedoch Rollenumlauf schuhe und 
Rollenumlauf einheiten . 

Bevorzugte Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung schematisch dargestellt. 
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Es zeigt; 

5 Figur 1 einen Langsschnitt durch einen Rollenumlaufschuh, 

Figur 2 einen Querschnitt zu Figur 1 im Bereich des Grundkorpers, 

Figur 3 im vergroBerten MaBstab eine perspekti vische Ansicht eines 
10 Kafigs, 

Figur 4 eine Seitenansicht eines Abschnitts des Kafigs, 

Figur 5 einen Querschnitt zu Figur 4 durch die die Drehachse ent- 
haltende Mitte einer Tasche, 

15 

Figur 6 im vergroBerten MaBstab nur einen Teilbereich unter Hin- 
weglassung von Einzelheiten bezuglich des Grundkorpers und 
der Umlenkkopfstiicke bezuglich des Verlaufes des KSfigs 
und der Anordnung der neutralen Faser des eingebetteten 
20 Seiles, 

Figur 7 eine Alternative zu Figur 2, aus der erkennbar ist, daB 
der Kafig mit einer ebenen Flache an einem auBeren Fiih- 
rungsbord gefiihrt ist, 

25 

Figur 8 einen Querschnitt durch einen Umlenkschuh mit einem weite- 
ren Kafig gemaB Linie VIII-VIII der Figur 1, 

Figur 9 einen Teilbereich des Umlenkschuhs mit einem weiteren, aus 
einem umspritzten Federstahlband gebildeteten Kafig mit 
Walzkorpern, 

Figur 10 den Kafig des Umlenkschuhs nach Figur 9 in der Oraufsicht. 

35 Der in den Figuren 1 , 2 und 7 dargestellte Umlaufschuh 1 ist zur 
Bildung eines Linearlagers entlang einer Laufflache 2 geradlinig 
bewegbar. Die Laufflache 2 kann Bestandteil einer Laufschiene, eines 
Maschinenbettes oder dgl. Elementes sein. Der Umlaufschuh 1 besteht 
aus dem Grundkorper 3 mit der der Laufflache 2 zugewandten Traglauf- 
bahn 4 und der dieser abgewandten Riicklaufbahn 7. Traglaufbahn 4 und 
Riicklaufbahn 7 sind als Nuten gestal- 



30 



40 
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tet, in denen die W^lzkorper in Form der Rollen 8 gefiihrt sind. Hierzu 
5 erfolgt eine Fuhrung der Stirnflachen 9 der Rollen 8 an den seitlichen 
Borden 10 der Traglaufbahn 4 und Riicklaufbahn 7. Traglaufbahn 4 und 
Riicklaufbahn 7 setzen sich im Umlenkbereich 27 in Umlenkbahnen 5 fort, 
die durch den Enden des Grundkorpers 3 angebrachten Kopfstucken 6 
gebildet werden. 

10 

Im Umlenkbereich 27 erfolgt eine Ablenkung der Rollen 8 von der Trag- 
laufbahn 4 zur Riicklaufbahn 7 bzw. von der Rucklaufbahn 7 zur Trag- 
laufbahn 4 hin. Die Umlenkbahnen 5 fur die Walzkorper 8 weisen hierbei 
einen konstanten Radius auf, der urn den Walzkorperradius vergroBert, 

15 den Radius R, der Bewegungsbahn 12 der Drehachsen 11 der Walzkorper 8 
ergibt. Die Fuhrung der Gurtabschnitte 15 erfolgt hingegen im Uber- 
gangsbereich 28 der Traglauf- 4 und Rucklaufbahn an den Enden zu den 
beiden Umlenkbahnen 5 sowie im Umlenkbereich 27 auf einer Fiihrungsbahn 
29, die eine Kurve beschreibt, deren Erzeugungsradien Rj kleiner als 

20 der Radius Rj der Umlenkbahnen 5 sind. so daB der Abstand der Dreh- 
achsen 11 zweier benachbarter Walzkorper 8 iiber den ganzen Umfang des 
Umlauf schuhes 1 konstant gehalten ist. 

Aus Figur 5 ist erkennbar, daB diese Anderung der Fiihrungsbahn 29 
25 beziiglich des Mittelpunktes M des Umlenkbereiches 27, der sich auf der 
Langsachse bef indet, durch einen verringerten Abstand und symmetrisch 
zur Langsachse des Umlauf schuhes 1 erfolgt. Eine Anderung der Fiih- 
rungsbahn 29 erfolgt in der Art, daB gemaB Figur 6 ein Ubergang 
zu einer ellipsenahnlichen Form gegeben ist, wobei die Fiihrungsbahn 
30 29 durch das Fiihrungsbord 26 des Umlauf schuhes 1 vorgegeben ist. 
Hierdurch wird eine besondere Fuhrung erreicht, da beziiglich 
des als endloses Band gestalteten Kafigs 14 keine Dehnung oder Stau- 
chung als Folge aus Abstandsanderungen zwischen den Mittelpunkten 

35 



40 
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zweier auf einanderf.olgender Rollen 8 beim Ubertritt in die 
Umlenkbahnen 5 ergibt. Die Rollen 8 walzen um ihre Dreh- 
achsen 11 in den Laufbahnen 4,5,7 ab. Die Mittelachse 25 
der Gurtabschnitte 15 und die neutrale Faser 25 der Ver- 
starkungseinlage 23 ist im Ubergangs- 28 und Umlenkbereich 
27 auf einer Kurve gefiihrt, so dafi die Verbindungslinie 24 
zweier aufeinander folgender Rollen 8 in den Umlenkbe- 
reichen 27 eine Tangente an die neutrale Faser 25 bildet. 
Die Rollen 8 werden durch einen Kafig 14 gehalten, welcher 
entsprechend den Figuren 3 bis 6 ausgebildet ist. Dort ist 
erkennbar, daJ3 der Kafig 14 seitlich der Rollen 8 angeord- 
nete Gurtabschnitte 15 umfaiit, welche durch zwischen den 
aufeinanderfolgenden Rollen quer verlaufende Stege 16 mit- 
einander verbunden sind. Die Gurtabschnitte 15 sind "in 
Nuten 13 des Grundkorpers 3, welche seitlich der Traglauf- 
bahn 4 und der Rucklaufbahn 7 angeordnet sind, gefuhrt 
bzw. laufen in diesen. Die Nuten 13 setzen sich im Bereich 
der Nuten der Umlenkbahnen 5 fort. Der Kafig 14 ist nun 
anhand der Figuren 3 bis 6 im einzelnen beschrieben. Es 
ist erkennbar, dafi zwischen den Stegen 16 jeweils Taschen 
17 gebildet sind, die zur Aufnahme der Rollen 8 dienen. 
Die seitlichen Fuhrungsf ISchen 18,19 zweier zueinander 
beabstandeter Stege 16 sind konkav oder schrag verlaufend 
ausgebildet und ihre WSlbung oder Schrage ist der der Rol- 
len 8 angepa/it. Es ist einfach jedoch auch denkbar, da/J 
die Stege 16 im Querschnitt gesehen an einem Ende konkav 
Oder schrag und an dem anderen Ende von der Mitte aus- 
gehend, rechtwinklig ausgebildet sind, wobei das recht- 
winklige Ende in seiner Breite der mittleren Breite ent- 
spricht. Zur Verbesserung der Flexibilitat der Stege 16 
zmn Eindriicken der Walzkorper 8 in die Taschen 17 sind 
Ausnehmungen 20 vorhanden . Die Taschen erlauben einen' 
radialen Durchtritt der Aufienkontur der Walzkorper 8, 
damit diese in Kontakt zu der Laufflache 2 bzw. zum Bahn- 
grund der Traglaufbahn 4 gelangen konnen. Die Mittelpunkte 
der Taschen, die im Querschnitt gesehen mit den Fiihrungs- 
flachen 18,19 als Teilbogen den Querschnitt der Rollen um- 
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fassen, entspricht dem Mittelpunkt bzw. der Lage der Dreh- 
achsen 11 der Rollen 8. Da eine Relativbewegung zwischen 
der AuiJenkontur der Rollen 8 und den Fiihrungsf lachen 18 19 
der Stege 16 eintritt, sind diese bevorzugt aus einem rei- 
bungsannen und verschleiBf esten Kunststoff material, insbe- 
sondere Polyamid, hergestellt, wahrend die seitlichen 
Gurtabschnitte 15 aus einem flexibleren und fiir eine hohe 
Biegewechselzahl und damit hohe Standzeit geeigneten 
Kunststof f werkstof f , insbesondere Polyesterurethan, be- 
stehen . 

Die Biegeweichheit und das Erfordernis einer hohen Ge- 
nauigkeit der Abstandshalterung, d.h. geringe Langendeh- 
nung der Gurtabschnitte 15 in Langsrichtung wird durch die 
Verwendung und Einbettung von Verstarkungseinlagen 23 in 
Form von beispielsweise Seilen in die Gurtabschnitte 15 
gewahrleistet. Die Seile bestehen entweder aus einer Viel- 
zahl von Stahldrahten oder aber auch aus einem Paserwerk- 
stoff, dessen Langfasern zu einem endlosen Seil verarbei- 
tet sind. Hierzu eignen sich besonders Kohlefasem, Kevlar 
Oder dgl.. Diese Werkstof fe weisen eine sehr hohe Zug- 
festigkeit auf . ihre Verarbeitung zu Seilen und die Ver- 
wendung von diinnen einzelnen Stahldrahten bzw. Fasern 
erlaubt aber guer zur Zugrichtung ein einf aches Verbiegen. 

Dem Verbiegen der Gurtabschnitte 15 in den Umlenkbahnen 5 
Wird daher nur ein SuiJerst geringer Widerstand entgegenge- 
setzt, wahrend jedoch in Zugrichtung, d.h. in Langsrich- 
tung des Kafigs 14, eine hohe Genauigkeit der Abstandshal- 
terung der Stege 16 und damit Fuhrungsgenauigkeit der 
Lauf rollen 8 erzielt wird. Eine geometrisch genaue Ein- 
stellung der Stege 16 bezviglich der Walzkorper 8 in den 
Ubergangsbereichen 28 wird dadurch erreicht, daJi die Mit- 
telachse 25 der Gurtabschnitte 15 und die neutrale Faser 
25 der Seile einen wie bereits beschriebenen Kurvenverlauf 
annimmr . 
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30 



Die Gurtabschnitte- 15 des Kafigs 14 kbnnen zwei ebene Gurtflachen 21 
aufweisen, welche auBen bzw. innen liegen. Es ist jedoch auch moglich, 
eine der Gurtflachen 21 mit zahnartigen Vorspriingen 22 zu versehen. 
die die Festigkeit der Gurtabschnitte 15 unterstiitzen, deren Biegung 
ira Bereich der Umlenkbahnen 5 aber nicht behindern. 



Bei dem Kafig 14 nach Figur 8 befindet sich in den Bereichen der 
Traglaufbahn 4 und der Riick laufbahn 7 die Mittelachse 25 der Gurt- 
abschnitte 15 jeweils in der Ebene der Drehachsen 11 der Walzkorper 8. 
Wie sich in Verbindung mit Figur 6 ergibt, ist auch dieser Kafig 14 
fiir den Umlaufschuh erf indungsgemaB ausgebildet: Er fiihrt die Walz- 
15 korper 8 entlang einer Traglaufbahn 4, einer Riicklaufbahn 7 und zweier 
Umlenkbahnen 5 und weist durchgehende, einen Grundkorper 3 umgebende. 
endlose Gurtabschnitte 15 auf, wobei die Umlenkbahnen 5 jeweils die 
Traglaufbahn 4 und die Riicklaufbahn 7 an deren Enden verbinden. wah- 
rend die Mittelachsen 25 der Verstarkungseinlage 23 und die neutralen 
Fasern der Gurtabschnitte 15 im Tragabschnitt bzw. im Rucklaufab- 
schnitt in einem konstanten Abstand zur Traglaufbahn 4 bzw. Riicklauf- 
bahn 7 der Walzkorper 8 gefuhrt sind. Im Ubergangsbereich 28 und im 
Umlenkbereich 27 sind die Mittelachsen 25 in einem langs der Laufbahn 
veranderlichen Abstand zur Umlenkbahn 5 und in einem konstanten Ab- 
25 stand von einer Kurve 26a des Grundkorpers 3 gefuhrt, deren Erzeu- 
gungsradien Rj zuziiglich des zwischen der Grundkorperkurve 26a und der 
Mittelachse 25 befindlichen RadialmaBes kleiner als der konstante 
Radius Rj der Bahn der Drehachsen 11 der Walzkorper 8 sind. Wie Figur 
6 zeigt, ist also im Umlenkbereich 27 und im Ubergangsbereich 28 der 
Radius der Mittelachse 25 immer kleiner, als der Radius Rj der Bahn, 
auf der sich die Drehachsen 11 der Walzkorper 8 bewegen. WShrend 
dieser konstante Radius Rj von dem Verlauf der Umlenkbahn 5 und dem 
Radius der Walzkorper 8 bestimmt wird, hangt der veranderliche Radius 
der Mittelachse 25 im Umlenkbereich 27 und Ubergangsbereich 28 von dem 
35 konstanten Abstand der Mittelachse 25 von der Grundkorperkurve 26a und 
dem veranderlichen Radius R^ dieser Kurve ab. Dieser Erzeugungsradius 
Rj zuziiglich des Abstandes der Kurve 26a von der Mittelachse 25 ist 
hier immer kleiner, als der konstante Radius Rj der Bahn der Dreh- 
achsen 11 der Walzkorper. 

40 
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Es ist nicht erf orderl ich, daB die in Figur 3 dargestel Iten Verstar- 
kungseinlagen 23 als Litzen, beispielsweise als Stahlsei 1 1 itzen ausge- 
5 fuhrt werden. Sie konnen auch Gewebebander oder Federstahlbander sein. 
Figur 9 zeigt einen Umlenkschuh mit einem Kaf ig, dessen Gurtabschnitte 
30 und Stege 31, die die Taschen 32 fur die Walzkorper 8 bilden, Teile 
eines mit Kunststoff umspritzten lei terf ormigen Federstahlbandes sind. 
Dieses umspritzte Band ist elastisch genug, um zu einem endlosen Kaf ig 
10 fur die Walzkorper eines Umlaufschuhs fur ein Linearlager geformt 
werden zu konnen. 



Die Stege 31 dieses Kafigs konnen dadurch gebildet werden, daB die zur 
Herstellung der Taschen 32 aus dem Federstahlband auszustanzenden 
15 Blechstiicke an einer in Stegrichtung verlaufenden Rechteckseite von 
dem Federstahlband nicht getrennt, sondern hier aus der Ebene des 
Federstahlbandes beispielsweise um 90° herausgebogen werden. Durch 
weitere Verformungen durch Biegung entstehen dann aus diesen B1ech- 
stiicken die Stege 31. 



20 



wo 92/14070 



- 12 - 



PCT/EP92/002I8 
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Umlauf schuh 
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Grundkoper 
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10 
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Kopfstuck 
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Mittelachse/neutrale Faser 




26 


Fuhrungsbord 


35 


25a 


Grundkorperkurve 




27 


Umlenkbereich 




28 


Ubergangsbereich 




29 


Fiihrungsbahn 




30 


Gurtabschnitt 


40 


31 


Steg 




32 


Tasche 
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Radius der Umlenkbahnen 
Erzeugungsradien der Fuhrungsbahnen 
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Patentanspriiche 

1. Kafig zur Fiihrung der Walzkorper (8) eines Umlauf- 
schuhs (1) fiir eine Linearf uhrung , welcher die Walz- 
korper (8) endlos entlang einer Traglaufbahn (4), 
einer Riicklaufbahn (7) und deren beiden Enden ver- 
bindenden Umlenkbahnen (5) in zu diesen hin offenen 
Taschen (17) fiihrt, mit beiderseits der Walzkorper (8) 
verlauf enden Gurtabschnitten (15) und diese quer ver- 
bindenden, zwischen den Walzkorpern (8) hindurchver- 
lauf enden Stegen (16), wobei die Gurtabschnitte (15) 
aus Kunststoff bestehen und in diese jeweils eine sich 
entlang derselben erstreckende Verstarkungseinlage 
(23) eingelegt ist, 

dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Gurtabschnitte (15) durchgehend ausgebildet 
sind und daB die Mittelachse (25) der Verstarkungs- 
einlage (23) und die neutrale Faser des Gurtabschnit- 
tes (15) im Tragabschnitt in einexn konstanten Abstand 
zur Langsachse des Umlauf schuhs (1) gefuhrt sind, 
wobei im Umlenk- (27) und Ubergangsbereich (28) die 
Mittelachse (25) und die neutrale Faser auf einer 
Kurve gefuhrt sind, deren Erzeugungsradien (R. ) 
kleiner als der konstante Radius (R^) der Umlenk- 
bahnen (5) fur die Walzkorper (8) sind und wobei eine 
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gedachte, geradlinig verlaufende Verbindungsiinie (24) 
zwischen den Drehachsen (11) zweier immittielbar be- 
nachbarter Walzkorper (8) die Mxttelachse (25) im 
Umlenkbereich (27) tangiert und eine konstante Lange 
aufweist. . 

2. Kafig nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Mittelachse (25) der Verstarkungseinlage (23) 
und die neutrale Faser des Gurtabschnittes (15) im 
Tragabschnitt mit der Bewegungslinie (12) der Dreh- 
achsen (11) iibereinstimmen . 

3. Kafig nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Verstarkungseinlagen (23) aus einem aus einer 
Vielzahl von einzelnen Drahten Oder Faden gebildeten 
Seil bestehen. 

4. Kafig nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii das Seil aus Stahldrahten besteht. 

5. Kafig nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB das Seil aus Langfasern hoher Zugf estigkeit , ins- 
besondere Kohle- oder Aramidf asern, besteht. 
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6- Kafig nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

da/3 die Stage (U) aus einem verschleiflf esten und 
gunstige Reibeigenschaf ten aufweisenden ersten Kunst- 
stoff und die Gurtabschnitte (15) aus flexiblen und 
exne hohe Biegewechself estigkeit aufweisenden zweiten 
Kunststoff bestehen und beide stof f schliissig mitein- 
ander verbunden sind. 

7 . Kafig nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , 

daii mindestens auf einer der Flachen der Gurtab- 
schnxtte (15) zahnartige Vorspriinge (22) verteilt 
angeordnet sind. 

8. Kafig nach Anspruch 1 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Gurtabschnitte (15) mit einer ebenen Flache 
(21) an einem innen- oder aufienliegenden Fiihrungsbord 
(26) seitlich der Laufbahnen (4,5,7) abgestiitzt sind. 

5. Kafig nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Stege (16) aus Polyamid bestehen. 
10. Kafig nach Anspruch 4, 



dadurch gekennzeichnet. 
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daB die Gurtabschrvitte (15) aus Polyesterurethan bestehen. 

r 

0 

11. Kafig nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet. daB die Walzkorper 
(8) Rollen sind. 



10 



15 



20 



12. Kafig zur Fiihrung der Walzkorper (8) fiir ein Linearlager, mit 
offenen Taschen (17) zur Aufnahme der Walzkorper (8) und beiderseits 
dieser verlaufenden Gurtabschnitten (15) aus Kunststoff, mit die 
Gurtabschnitte (15) quer verbindenden , zwischen den Walzkorpern (8) 
hindurch verlaufenden Stegen (16) und mit Verstarkungseinlagen, die in 
die Gurtabschnitte (15) in Langsrichtung eingelegt sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kafig (14) fur einen Umlaufschuh ausgebildet 
ist. wobei er die Walzkorper (8) entlang einer Traglaufbahn (4), einer 
Riicklaufbahn (7) und zweier Umlenkbahnen (5) fuhrt und durchgehende. 
einen Grundkorper (3) umgebende, endlose Gurtabschnitte (15) aufweist! 
und wobei die Umlenkbahnen (5) jeweils die Traglaufbahn (4) und die 
Riicklaufbahn (7) an deren Enden verbinden, w^hrend die Mittelachsen 
(25) der Verstarkungseinlagen (23) und die neutralen Fasern der Gurt- 
abschnitte (15) im Tragabschnitt bzw. Riicklaufabschnitt in einem kon- 
stanten Abstand zur Traglaufbahn (4) bzw. Riicklaufbahn (7) der Walz- 
korper (8) und im Umlenkbereich (27) und Ubergangsbereich (28) in 
25 einem langs der Laufbahn veranderlichen Abstand zur Umlenkbahn (5) und 
konstanten Abstand von einer Kurve (25a) des Grundkorpers (3) gefiihrt 
sind, deren Erzeugungsradien (R.) zuziiglich des zwischen der Grundkor- 
perkurve (26a) und der Mittelachse (25) befindlichen RadialmaBes 
kleiner als der konstante Radius (Rj) der Bahn der Drehachsen (11) der 
30 Walzkorper (8) sind. 

13. Kafig nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Verstar- 
kungseinlagen der Gurtabschnitte (30) von endlos geformten Federstahl- 
bandern gebildet sind. 



35 



14. Kafig nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Gurtab- 
schnitte (30) und die Stege (31) von einem endlos geformten, leiter- 
formigen Federstahlband gebildet sind, wobei die Gurtabschnitte (30) 
mit einem Kunststoff umspritzt sind. 



40 
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15. Kafig nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet , daQ sowohl die 
Gurtabschnitte (30), als auch die Stege (31) mit dem Kunststoff um- 

5 spritzt sind. 

16. Kafig nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Stege (31) 
jeweils von Blechstucken gebildet sind, die aus einetn Federstahlband 
teilsweise ausgestanzt, um eine in Stegrichtung verlaufende Recht- 

0 eckseite aus der Ebene des Federstahlbandes herausgebogen und durch 
weitere Biegungen in ihre endgultige Form gebracht sind. 
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